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ro de F.E.R.L.0. denomínado la Boveda* que se ha comen-

zado a exDlotar últimamente con labores a cielo abiertoy

presenta unas caracteristicas diferentes a 1_— mayor par-

-'U-e de las r-,ineralizacion,��.s existentes en el tc,-rrítorío.

Por lo tanto la mina ',-onchi po, su paragénesis y caracte-

ricticas geológicas -ouede considerarse como la más repre-

sentativa de la 11-1 o j —l hecho de estar 11,z, minu en explo-

tacion permitió realizar un de.-,,,.-.uer-tre �-,".etalludo Cri dífe-

C_k,entes Pi2os, t-rito de encaiantes Jomo la in

.-or _-1 contrario, tan restantes fuU

neceSarío 'Lonitr l,,3.s 1,,7u(�,s'U-ras de l�is esco.-Ireras lo que

i -oed:'do conocer �,-��lacionez, exactas �-n'ure _-ineraliza-m-

16 lon -r roc��,1 (3,c, caja, no -��udie,-Ldo lUs

son -tot�-,1-�ente re-resentativas.

�)e wiuilares caracter.I.sticas l�i minu

——arecen uentro U',Dl territorio de lu -¿_j_oja las si,--uientes

ilin- s: -eli y urora (pertenecien-".-er, a lu misma corrí-

d�i que la "orchi), -,'¡lucha, 111 y 23 Imperio, La In_

uia, Tere�ja, Joto I'.eal, Joto, !'�n-ela y í�osa.

Cie, estas existen otras que presen-

t-an c-.ir� ..-t,2rí� r,10' diJ-,--'c.rente,�i, que son la Abun

dancía, la Pe y el complejo i-,ninero ��-.,enominado

.ua Bóveda.

Mod. 8
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ESTUDIO DEL l��':iLTAY-.,ORFISIl,10 DE CONTACTO PARAGZWZTES',�, 1 INL

DE Líi KM=N-MIs BURGUILLO l�-'L CERRO (BADIAJOZ).

La mina Monchí esta situada al Vv1, del puebll-, �-lte

Burjuillos úel Cerro, en la deno7,.i--n-,�da Slierra del Joráel.

Las �iíiic-,ralizac-4or.es de i-Lagnetita se encuentran en cl con-

tacto de las rocas Dlut níc-s del batolito de Burj,0 -uillos

con e-llízas car�.Ib-l,icl�is l�', jierra del 'lordel.

lutl�oci�s --onícas:

batolito g-ranítico áe Burguillos est*

to principa1niente �,)or dioritas z-,xfibólicas; sin

es fre ov en.' encontrar roc.-.s más ácídas tales como -onzoni

tas, granodíoritas, a-dariellíta-s y síenitas. Cerca del con-

tacto con los y-uci-iientos de magnetíta roc��,.s do-I-.,.i-yl,-antes

son las sionitas -r no1,—zonitas.

uíoritas: -�on 1¿-,,s roc�s do.---ií-lante.-, en cl

to, de color -ris, o2curo, —rano r.ledio a -Tueso y ex,, --,-,ne ral

r,uy frescas.
Lí

xíGten �n 1,-< zona v,=,i�I-,s Gue SC u C- ci i-

Cun l:-¡ ei�-plot�3c-,,on a';e esta-s diorítas cori. finos o—:1

u lest y<,¡, ue presentan un excelent-e pulido.

Jon frecue;-1--es los —u.barros (restos de cornea-nas

biotític.as y anfibólicus ,�jue no í"ueron totU-,,,iente

das oor 1,,,�,s rocas plutónicas). e-- ob,,erv,,-, un��-�-, cíerta orien

Mod. 8L,



Pdº. 4

10 3 3 4211

tación en estos gabarros, de direcci6n HE, que concuerdan

con las direcciones tectónicas dominantes en la zona.

Hemos realizado en varias nuestras un c6r.,iputo mo

dul efectuado con un co-1.tador eláctIrico ,-'-,e puntos bajo lu

base de 1.000 puntos poi, muestra. Los resultados de la com

-)osíción �,.ine ralo -¡ea w.c;día de die¡-¡.o c;.,,,,t-�i,)uto ha sido el sí

u,,� 4 e nt e

49y4O

Biotita ............ eeo*90�00 22,80

Horna1blenda ........... 181,30

Ortosa-

Ju_—=o

A-cccsorios 1,20

La plagioclasa de estas rocas se presenta en

cris'U-ales idicorfos muclados polii�:inte-,ic..,-,.iente, zín a-lte-

ración. I_n platina uli-ivz�,rsal hemos obtenIdo un contenido

en Anortita que varía entre el 30 y el 3-9 �,,lo que corres-

�on,'ie a una Í_ndesina. i�v.1,7,unos crist,Íles se zonas-

UOS.

Lu bio-IJíta es A fj.rro,-íiat-,nesíano -mas abun,"�",onte,

corresDonde a u-ylt�t variedad fuerteriente Dleocroica de colo-

res ro izos u Dardo rojizos. Iresentzi, nur,,ierosas irclusionesJ

úle apatito y oírcon. —olo alS,,u.,,ios cristales tiene, uil�i inci-

ulteraci n a olorita.,ientf 0

La hornablenda ee presenta el- cristales de hípi-

Mod. 8
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díomorfos a idiomorfosq óbservandose secciones básales con

Alas dos direcciones �'e exfoliacío`n y pleocroismo �nuy marca

do, de tonos que varia del verde amarillento al verde oscu

ro. En platina universal hemos obtenido un 2VX 682 a 70º

y un Z/ C 19º9 lo que correSDonde a una hornablenda fe-

rrífera con una proporción molecular:

Fe 6 5
M9 10

La hornaivlenda, en -eneral está en me,nor propor-

cion la biati-ta, pero en co-.�tactos con lilones d o maj-

netita se ob_—ería wi _-un.ento de lliorn-�--blenda y una dísmínu-

ción de bio-tita.

Aunuue en las dioritas lo:-, feldespatos -potásicos

no suelen presentarse, todas lan roe-.,-; est-�...�diadas tienen

un,_,,. cierta cantidad de ortosa que se presenta íntersticíal-

,.,lente tanto abunclante cuanto mas cercu ¿¡e l�,� metaliza

ci�n.

.1 cuarzo se -Presenta en )roporción (en

u1,—unas roct-�,s está ausente), lull ser el dl�-ui,-lo —ineral en

-�'or,-,iarse es ir.,tersticial y alotrio.niorfo.

Zntre los accesorios el mas abundinite es el apa-

tito que junto al circón suelen ir ¡noluidos en 1:�i bíotita.

ambien se observan cris-tales idioniorfo- de esfena,

1,lonzonitas: Las monzonitas externamente no se di-
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ferencian de las diorítas. Como se sabe, son una diferen~

ciaciSn ácída de las diorítas, y el paso de un,,--Is a otra--

se efectúa de una uíanera gradual, por un au,-Ilento

ro del feldespato potásico.

_La cor.lDosición míneralógíca media, obtenída a

partir de varias rocas de la zona por medio de un rc,�,,uen-
to puntual,, ha sido el

Ortosa 42V10
J PlpLa-íoclasa 37,120

Hornablenda 9950 <�

Biotita ............... 6,30

2,80

Accesorios ....... 2ylO

La Ortosa se -�)reserta en cristales hí-r)idiof.lorf os,

dc- ello-s uaclados sebM1-, 1-1 ley de ,'-'arlsbad, 9-'1.7 de s
sígno nejativo varla entre 60 y ó andose nw-iizrosas-62 observ5

portitas.

La plasíoclasa es riás ácida que en las,

corresDonde a una olizoclasa con un co--.-te�..ido en .'.nortíta
co,n,-,)rer-dido entre el 20- y 194 Son numerosos los o, istales
zonados y lo�--, í,-��.itererecí,-íentos nicropegmatítícos el
cuarzo,

La hornablenda y biotíta sor, an�lojas a, las que
se encuentran en las diorita.s.

J
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Además del círc6n, apatito y esfena,, se observan

-también en cantidades acaesorias epidoto y oloríta, estos

minerales son pseudomorficos de los feldespatos,

Síenítas.- Estas rocas al igual que lar, r.=zoni-

tas,están siempre cerca del coc.tacto mineralízado. lPresen-

tan una pro,,)orción variable de -lagnetita que rellen.-. las

fracturas de las pla,-,ioclasas o se dispone según n1_anGij de

cruceros de -'-,bol. ."e observa uní, �.,i- yor cuntidad Je

-tita inte.-stk-,ial a menoi:, proporcion de ferroma,

la roca,

Además de las cienit4s formadas por ortosa y hor-

riablenda, aparecen otras sienítas con un Celdespato normati

vo de composici6n albiftíca 4 de �*ai- rocas de este tuí �O

tambíen existen en la mína de Cala (Huelva) y en las de

San Guillermo, 17J1 Colín.iónar y �hrita Justa (I','oja de Jerez do

los (Jaballeros).

Los .21inerales de esta-- rocus

Ulcas sinílares a los de las diorítaz descrí

tos, únicamente aparece un anfibol muy pleocroico, con colo-

—es de pleocroismo de verde oscuro a azul verdoso una fuer

te absorcíón en una direocíón. Es-te anfibol lo liemos clasifi

cado com.o hastingsita, aparece en los contactos con -,,)í-

roxenitas, generalmente rodetindo a los cristales de _--a-neti-

ua. _,,n olatina universal se comDorta como uníáXico o con án-

!-,�ulos axiales 2Y 30 y Z 0 16 — 182.Y

Dentro de los minerales accesorios de las sienitas

Mw. a
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destacan la escapolíta y la allaníta.

La escapolita se ha formado como consecuencia de

la introducción de Cl durante el T)roceso oneunratolitico que

Uuvo lugar en el metamorfismo de contacto, se presenta en

cristales prismáticos de color blanco y deformado con fre

cu-encia por acciones tect6nicas.

La íalcaAta se presenta en peque-os cristales de

color marrón e intenso Dleocris-mo. Este mineral as¡ como

le. Uraníníta h;-,m sido estudiados con anterioridad Dor

¿Irribas. Estudios --eoli —icos, Vol. YC.VIII. ni¿ 3 (1962).

2-ocas metamórfícas:

Podemos diferenciar tres tí,)o,,j� de rocas afectadas

nor el metamorfismo de contacto.

a) corneanas biotItico feldespiticas

b) corneanas calcáreas

o) corneanas de díóDsído

Las corneanas de tipo a) las :-,odemos subdividir

en dos prupos, en uno 1-,-. oaraE¿nesis ez pla..Dioclasa (no al-

bita) y biotita,, j,,�tdí�7iido Li9arecer a veces el cuarzo; el

otro 3rupo con la xociación feldespa-lu-o potasíco jiotita y

cuarzo, pudiendo llevar también al-o de escapolita y plagio

clasa (andesina). Los minerales accesorios siempre son apa-

t-¡to, circon y opacos.
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La textura de estas corneanas biotitíco feldes-,

paticas es siempre en mosaico gr-caioblaeuioo. Pasemos a det

cribir las características de los minerales que la foMan:

la pla-iocla2a se presenta en cristales hipídiomorfos, bien

desarrollados y con alteraciones incipientes, generalillente,

naclada. La biotitz:, es parda de formas que varían de Iiipi-

diomorfa a alotriomorfa-> CIe -r,5_no siempre Í2,11-C-

rior a los minerales t�ue lu acompallan. fel-

desDa,,-o potásico y el cuarzo siempre son i-,lotríoilo-t-fos-.

Las cor�.-Ieaiias 'Uii)o b) est¿tn formadas

-ra tíco y serDentii,,-�,m¡jnte nor carbonato en mosaico z�', mob1 s

procedente c,,_;z.L con se-Turidad de una a 5ma fosterita dadonti¿

que los =-tornos actuales corresonden a seccione,-3 d e e

:--iineral. seccionec Je carbonuto aparecen

corne.=.t:,.s '¡,)o o)

�,C U10,3¿1(10 unl,c,.z,l,,-n'ui� i�-, j OD

serva 0 n!o' ¡bol. diórW10C_o 101y MI

ne, 2V 60,2 y un 'n uln,, Z co— J, e 4-552 :,ue corre

lu-ro -de 1-J serie �7-,! 70- es decir LI;. r

mino próxí,,-,,o ul extremo ferrIf ero lJe ly—, serio.

-,e 1,-�s asociacioner, :nineralógicar, citada2 deduci

UIOS que el m�z'iLXi.io Zrado de metamorfis,no de contacto exí,".ter,.

—ira onchi corres-oonde 1Í--: f� cies de las cornea-

nas de flornoblenda, ,�ue se,-juri Ankler estaría co��iinreiii��ido en

Mw. 8
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tre los 5302 C de temperatura y 1.000 bare de presíón. Tam

bien corrobora este tipo de facies los ar,�wiento-- sijuien-

e <s

12 1,74o haber cncontr,:�dc�, en ninjuna de las '.ues-

tras heí-,ta ahora estudiadas piroxenos rombicos, comío ens-

�ia-tita o hiperst'-ena, periclasa (cn l.-,,s �-,o-cneca-ias clasicas),

—ii las asociaciones ortosa- 4. o u or

luosa -,.ue corr�-,r,>nondc-r,. Lri eral es inJ1 Lo es en

L. fzicie-- de L-;D Gle piroxeno.

2Q) -111 piroxeno ;,ue cn lu-s ro--."--,s w_- ��-�eta

o sMo es zi 0,psído que te el

:)-��;io áe Lis, cor.,l r, l�-z� -,orz-ic�inL,.s diea(, albita-e_

I.Lornoblenda:

1 nremolita 4- 3 e:-,,,lcit.,. 4. cuarzo 5 diór)--ido

4- 'X'2 4- 1 H20 aunque -:uede se,,.,uír existiendo bujo l_i1,s con

c I on e s d e :n�..iror l—.,ls t_rie niroxeno.

J -o 1 -,«�í�io veces i�obrc-�e--,ciste G-Jilf ¡bol queun L

AD, en es caracteristico ce la- corneana2 �-�e horno'j-lc-da.

(�ue -)ro,I�,~.ctj-,,i el meta.-,,.wf ismo,

U-c Contacto i:�on de ��-i-.-)o j1,cido nl! básicas que son las que

�-P�-.:neral!,lente llenr, r d—r facies de corneanas -Oíroxenícas.,a

-De to,,'Io lo exf,uesto hasta a�.ul*, lle,garios a L-. con

clu:Aón que el máximo Srado de mcta-iorf isr,,io en l�� aina

ahí corresponde a la facíes de las corneanas hornabiendicas.

kw. 8
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WPIETALOGENIA

La Paradnesís de la mina según orden de suceni1n

metalogénica es lu siguiente.

Minerales 2rIngí
imagnetit4a

(uraninita
A ta

Ilvaita
Minerales, aooeoor:L<>0 íPirrotína

Calcopíríta,
Cóbaltína
líolíngita

Rematites y livionita (Paeud<>m4rfico
de magnetíta vJ
*eníta)

Míneralos secundarios M~síta (pocudoadrfíoa do Píríta)

lLíamíta(poeud<>m&rfíca de magne-uíta)

Le!MItat Se soreaenta en cristales tabulares e-0--

g&n secciones (M0) o r6abícoa sec*iones (001). agrun doe

.1..o:ti-izL�ndo a--,mregad<>s hípi¿iiomorfos,, alternanao principal ente

oon bandan de wagnetíta.

láp- vz>nseníta ee ha, enoo--�.strado por -,rínera vez

esta provixicía metalog4ni*a y creemos que en i�z pafla 11 ya

jue no tenemos referencia de ninjana publíoacion que lo cíte*j'

Des�7,racladamente este míneral no tíene L-iterés eco

nZaicos oomo se puede apreolar en el ana*lí.aie químíoo, (¡Ue

es el aíguíentes
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Feo 559 69 5�

M80 01,50 %

0908

Mno 0920

El hecho de presentarse con frecuenoia junto a

lolingita, le hace nooívo por el contenido en As (71962 %)

de este d1timo mineral; aunque la separací6n no presenta -

dificultades dado los oontactos reotilineos y netos entre

ambos minerales.

La líberaoí6n total del mineral se oonsíguió` con Í

una molíenda, inferior a un mílimetro. Debido al elevado oos

te de este tipo de molíendas y no disponer la mina de las

instalaciones adecuadas el mineral se desecha. Raoemos cona

tar que no toda la vonseníta habría que desecharla pues gran1

parte de ella no lleva lolingíta y por tanto sería aprovechaj

ble como mena de Fe»

El estudio detallado de este mineral se ha publica

do en el Boletín Geol6gico y Mineroy tomo LMII, 2º faseícu

lo.

MaZnetita*- Es el ánico mineral que se explota -

en la mina.

Es posterior a los silicatos9 feldespatos9 piroxe

noaf anfiboles de las rooas eraptívas y de skarn; se observa

claramente como los rodea, penetra o sustituye,

8
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Se presenta con textura granoblástica, a veces

lístado con vonseníta y lolíngíta; eroepcíonalmente se en

cuentran texturas poignilíticas.

Tiene una dureza Viokers de 530 y una reflectí-

vidad con filtro verde de 1995 Generalmente es íaótropa

aunque hemos observado cristales con anísotropismo, an&malo;

se puede pensar sea debido a una poeudom,6rfosís de vonseni-

ta.

La separací6n de este míneral no presenta ningun

problema debido a su tamaño de grano y textura granoblástí

ea*

La magnetita está prácticamente ínaltarada; únioa

mente en algunos cristales es ha observado un principio de i

wartizaci6n.

luínerales radiactívos

En la mina se presentan la uraníníta y alaníta,

estos minerales han oído estudiados con deterímiento por A.

Arríbas (I.Jineralogla y metalogenía de los yacimientos espa-

floles del uraníoi Burguillos del Cerro (Badajoz) Estudios

Geol6gíoos Vol. XVIII nº 3 (1962),

Aparte esta consideraoi6n. dichos minerales se ea

len del objeto de nuestro eBtudío ya que va dirigido prinoi

palmente a metalizacíones ferríferas.

Bíamuto-Bíamutina.- Estos minerales no han sid9
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mencionados anteriormente en ninguna publioaoi6n sobre esta

mina.

Se presentan distríbuidos muy irregularmente.

El Biemuto tiene formas esqueléticas, color crema,

abundancia de rayas de pulído debido a su poca dureza (infe

ríor al resto de los minerales que le acompafían).

Suele estar en relaoi6n con biemutína (se diferon

oía por su oolor azulado y anisotropismo marcado) l8lingita

(bien incluido en ella, o borde4do por ella).

Se podria haoer un estudio a fondo de este mine-

ral, pues quizá fuera un subproducto rentable de mina.,

Ilvaita Se presenta en vetas asocíado a vonsení

ta* Los cristales tienen contactos netos y rectílineos.

Es fuertemente pleocroica; en aceite los tonos

val del "íl a gris, a veces se observan tonos verdes rojos

y violetas.

El anisotropísmo es intenso, de naranja vivo a

grís muy oscuro casi negro.

1.�.,Ual que la vonsenita creemos es la primera

vez que este mineral se cita en Espaflaw ambos minerales son

típíoos de yacimientos pneumatolItícos de contacto; por lo

tanto tienen interés desde el punto de vista genético,

Pírrotina.- Se presenta en ag-regados de t~o va
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riable. Color pardo rosado muy anisótropo. A veces está

sustituida por piríta, lo que nos indica un descenso de teu

peratuna en el crL.,.derj.

'.ree-,,ios eue se ha generado anteríorm-ente -'OS

ya que Va incluida en ellos.

esta 2,11na se encuentra en peque��a cantidad, C)�l

1-0 an 'LIL-la k'que pertenece se

11— observado uii aul,,iento en su -proporcíón, c,,)n los

-Les roblemas debido a su alto contenído en j.p

J'alcopirita: Lía )ropo,-¡,ció.,i de este es

Ja. 7 neraL en asociada a pirro-ci� -u ta,:�ia.,�io es

Lo, u-I',)100 00ta lor amarillo.

Uebíu-'o a su escasa i)roj)orci0n í1,—Y- ��ue deshechur

1,— idea de z�u,, c-x�-)lot-!,Lcion como sub-,)roducto.

Jobaltína: aparece e-_n. -.�.�uy baj�� inferior

incluso a calco va, �isicia-da lolin-itu, de

1 i- o ual s e por --u z----lisotro.-iI,.,,o 'ebil color

rosado.

�Ic--,,,itro de lo-- u'L-L�uros es el n-_.Is abun

dantey se p,-Yesenta en b,,máaz, -3,'Lter.-.w--,,tes con !iagnetita.

Tienen textura granoblástíca, cristalcs bien desa

f-rollados, de tu7u��IZ'0 si.Alar a la eln titza, debido a osto-

so nuede --e--.),,trar f—cilniente, con -niolíendas inferiores 1 llun

Mw. 8
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Presenta un buen �oulido. Su oolor es blanoo con

el pleocnismo de blanco amarillento a blanco azulado. Mar-

oado, anisotropismo con tonos naranja amarillentog pardo ro-

jizo y azul verdoso. Hemos observado algunos orístales ma-

clados.

La reflectividad es alta, oon-f:Lltro verde es de

5595.

La dureza de pulido menos que magnetita. La mí--

dureza Vicker so de 610.

El análisis químioo, es el siguiente:

As 71*62

Fe 19*70 %

CO 8967 dI.

no se aprecia

Ca no se aprecia

A partir de este análisis, segun R Holmes

el mineral puede elasifícarse oomo una lollingita oobalti-

nifera, ya que el Fe está en una nroporoi&n inferior al 85

y el cobalto supera al niquel.

Debido al alto contenido en As de este mineral

toda la magnetita asooíada a el se deshechal aunque oomo

ya hemos dicho se podrian separar ambos minerales con mo-
mil

liendas inferiores a 1 ma.

Pirita.- Sus granos forman mosaioo junto a mag-

Md. 8
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netíta y Lollingíta»

Proviene en gran parte de pírrotína; se h,11,1 obser

vado sec.ciones transform&ndose en marcasita.

Genesis de las m-etal¡.-,aciones de la Hoj-

Aunque el principio del objeto' de eote u-stw¡¡o

-al re cono o imíen--o de las paral,enesis nínerales

dentro del territorio de la lloja, hemnos considerado oportu-

no d;�.r un,_.,. idea sobre li, g esís de 1 eepn 0 `os existen

Las --,rincí-ozl.les irL-,nifestacíones son de

rii��6-r,.etíta, que se dístribuyen en las siguientes minas:

(4níca en
explotací¿n) Primer Imperio Angela Adela

Aurora Segundo Imperio �loto _'eal,Rosa R

wonsuelo La Judía Teresa Real Coto y Li
hung Chang

Todos estos criaderos estan en contacto mas o me-

nos inmediato entre rocas de carbonatos y el betolito erup-

tivo de Burguillos del Cerro; se pueden considerar por Lu

genesís pertenecientí-s U -tipo �.,e los pneumatolíticos de con

-tacto.

Existen en la Hoja los yacimientos de tipo secun-

dario, compuestos de hematites y li,-.�onita, que corresponden

unu montena ferru—,inosa- uno de ellos (La B#veda) en exploZ, 0

tación a cielo abierto; el otro denoiainado La 2él situado al
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3
Ye de la Hoja de menor interés econ6mioo.

Hemos estudiado muestras de escombrera de un ya-

círAento que creelios- claramente fíloniano cuyo mineral eco-

nomico es la calcopirita, se denor-ina Ua Abundancia",,des-

�;>raciadanente debido u estar cerradas las labores, no se han

podido tomar las sufícientes muestras Dara estuidarlo con

úrletenimiento,

Creemos oportuno el estudio,n-�z-�Is )rofundo de cíer-

tas minas que al no estar en explotación, y no dic-pener de

�,iuestras representativas, podrIan presentar minerales- no co-

nocidos, como ha sucedido en la mina lJonchi.

Jería tatubien muy interesante una amplíación- del

estudio del metamorfismo de contacto, dado que las

taciones metálícas mas i,.--,por-tantes estan en relación con es

te -�.-ietainorf ísmo.

Je podrIL co.-.ipletar es-.-e tra-bajo con el estudio

del uetamorfismo regional en toda la Hoja y sus rel-1-�ciones

con el de contacto; asi,,Aismo el estudio de l�,ts rocas plutó-

;Acas (batolitos), desde el punto de vista tectónico sería

interés pues hay roc-s de este tipo ue no son i-,-,,trusilras

(,ostectónicas) y dada la génesis de los yacimientuos de la

-)arte de la iloja, este tipo de rocas -Plutonioas (las

..,��iiitectonicas) serían el¡-,inadas con vistas a una investi,7-a-

cion -Alnera.

kw. a


